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Abstract for DE 30 39 742 

Exhaust gas is lead to the center of the catalyst where catalyst material is arranged in a one way 
tube along the catalyst. When the exhaust gas has past through the tube with catalyst material it is 
lead out of the catalyst via a canal along the catalyst. A canal with cold fresh air is adjacent to the 
canal with the exhaust gas so that the exhaust gas is cooled down before leaving the catalyst. 
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i JAbgas-warmeiibertrager, insbesondcrc fiir kleine 
Verbrennungsmotoren mit Abwarmeverwertung, be- 
stehend aus einem gestreckten Behalter mit einem 
Abgas-Eintritts-Stutzen an einem Ende und einem 
Abgas-Austritts-Stutzen am anderen Ende und mit 
einem an der Behalterwand angebrachten Kuhl-Kanal, 
dadurch gekennzeichnet^ daB im BehSlter ( 1 ) ein 
ebenfalls gestreckter Hohl-K6rper (13) angeordnet 
ist, zwischen dessen AuBenwand (15) und der Be- 
hSlterwand (2) ein enger, spaltartiger Abgas-Kanal 
(16) begrenzt wird, wobei der Kuhlkanal (3) nuf 
der AuBenseite der Behalterwand (2) angebracht ist. 

2 . ) Warmeubertrager nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abgas-Kanal (16) eine Spaltbreite 
(a) von 0,5 bis 3 mm hat. 

3. ) warmeiibertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
qekennzeichnet, daB der Hohl-Korper (13) los- und 
auswechselbar In dem Behalter (1) angeordnet ist. 
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4. ) Warmeubertrager nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Stimwand (8') des 
Behalters (1) losbar an der BehSlterwand (2) ange- 
bracht ist . 

5. ) Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Behalter (1) und 

der Hohl-Korper (13) und gegebenenfalis der Kiihlkanal 
(3) Ringzylinderform aufweisen. 

6. ) Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 5r 
dadurch gekennzeichnet, die wirksame LSnge (1) des 
Abgas-Kanals (16) veranderbar ist, 

7. ) warmeubertrager nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hohl-Korper (13) relativ zuia Kiihl- 
kanal (3) langsverschiebbar ausgebildet ist. 

8. ) warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 7^ 
dadurch gekennzeichnet, daB die wirksame Spaltbreite 
(a) des Abgas-Kanals (16) veranderbar ist. 

9. ) Warmeubertrager nach Anspruch 8^ dadurch gekenn- 
zeichnet/ daB parallel zum Abgas-Kanal (16) ein regel- 
barer Bypass (33) ausgebildet ist. 

10. ) Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 biis 9, 
dadurch gekennzeichhet^ daB der Innenraum des Hohl- 
K5rpers (13) mit schalldampfenden Einbauten (19^ 23) 
versehen ist. 

11. ) warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9 , 
dadurch gckennzeichnet , dafl der Hohl-Korper (13) als 
Schwingungstilger ausgebildet ist. 
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12, ) Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dafi im Innenraum des Hohl- 
Kdrpers (13) Abgasreinigxmgs-Einrichtungon (24) 
angeordnet sind. 
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"Abgas-warmeiibertrager^ insbesondere fur kleirie 
Verbrennungsmotoren mit Abwarmeverwertung" 



Die Erf indung betrifft einen Abgas-Warmeiibertrager 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Es sind bereits zahlreiche Abgas-warmeubertrager 
fur Verbrennungsmotoren bekannt geworden, die je- 
weils lediglich eine spezielle Forderung erfullen. 
Diese Abgas-Warmeiibertrager sind nicht geeignet, 
vielfaltigen Anforderungen gerecht zu werden, wie 
sie insbesondere beispielsweise beim stationaren 
Einsatz von kleinen Verbrennungsmotoren in Warme- 
pumpenanlagen auftreten. Dort soil einerseits bei 
sehr einfachem Aufbau und gleichzeitig geringem Bau- 
raumaufwand ein hoher warmetibergang erreicht werden, 
um insbesondere einen hohen Teil der AbwSrme noch 
wieder nutzbar zu machen und andererseits soil alter- 
nativ Oder kumulativ die Moglichkeit gegeben sein, 
schalldampfende oder schwingungsdMrapf ende MaBnahmen 
Oder Abgasreinigungseinrichtungen einzusetzen. 
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
Abgas-warmetibertrager der gattungsgemiiBen Art so aus- 
zugeStalten, daB bei einerseits einfachein and weniy 
bauaufwendigem Aufbau und andererseits hohom Warmo- 
ubergang ohne nennenswerte konstruktive Anderungen 
schalldampfende und /oder schwingungsdampf ende und/ 
Oder abgasreinigende Einrichtungen eingesetzt werdeh 
k5nnen • 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelost. Der 
Kern der Erfindung besteht also darin, daB zwischen 
dem Behaiter und dem annMhernd quorschnittsgleichen 
Hohl-Korper eine Ringkanal mit Spaltquerschnitt ge- 
bildet wird, durch den die Abgase mit hoher Turbulenz 
stromen, wodurch ein hoher Warmeiibergang auf die Be~ 
halterwand und damit das durch den Kuhlkanal stromende 
Kuhlmedi.um erreicht wird, Dieser Hohl-Korper hat also 
einerseits die Funktion, den Warmeiibergang zu verbessern 
Andererseits hat er gleichzeitig die Funktion zur Auf- 
nahme waitercr Kinri chl uncj<»n , oh? d.J liind srha I hJt'iinmfndcj 
schwingungsdampf ende oder abgasroinigendo Kiarichtungcm, 
zu dienen. 

Der Anspruch 2 gibt einen bevorzugten Bereich der Spalt- 
weite an, innerhalb des sen noch ausreichende Turbulen - 
zen erreicht werden. Je groBer die anfallenden Abgas- 
mengen sind, xnnso groBer muB der Umfang, d.h. damit 
auch der Durchmesser, des WMrmeiibertragcrs wcrdon. 
Damit vergroBert sich gleichzeitig auch die entsprechen- 
de wirksame FlScho des Kiihlkanals und auch das Volumen 
des zusStzliche Einrichtungen aufnchmenden Hohl-Kuipifrs. 
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Durch die Maflnahmen nach Anspruch 3 wird erreicht, daB 
der Hohl-K5rper zu Reinigungszwecken leicht aus dem 
Behalter herausgenommen werden kann. Dariiber hinaus 
ist aber auch in einfacher WEise ein Umbau moglich. Durch 
diese MaBnahme wird also eine Art Bausatz fUr den Warme- 
iibertrager geschaffen. Die MaBncihine nabh Anspruch 4 
dient im Hinblick auf den BehSlter dem gleichen Zweck 
wie die MaBnahmen nach Anspruch 3 fiir den Hohl-Korper. 

Durch das erfindung;sgeina6e Konzept wird die MaBnahme nach 
Anspruch 5 liberhaupt erst ermoglicht, wonach der gesamte 
Abgas-WarmeUbertrager aus zwei Rohrenr Oder - wenn auch 
der Kuhlraantel durch ein Rohr gebildet wird - aus drei 
Rohren besteht. Diese Ausgestaltung ermSglicht wiederum 
eine sehr einfache Fertigung und laBt insbesondere in 
sehr einfacher Weise den Einsatz von korrosionsfestem 
Stahl zu. 

Die Anspriiche 6 bis 9 geben Moglichkeiten wieder, eine 
Regelung des erfindirngsgemSBen warmeiibertrages durch 
VerSndem der warmetibertragenden PlSche bzw. durch 
Verandem der wirksamen Spaltbreite des Abgas-Kanals 
vorzunehmen. Die Anspriiche 1o bis 12 gegen Einrich- 
tungen wieder, die in der bereits eriauterten Form in 
dem Hohl-Korper angebracht sein konnen, 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erf indung ergeben 
sich aus der Beschreibung von Ausfiihrxingsbeispielen an- 
hand der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 einen Abgas-Warmeiibertrager nach der Erfindung 
in seiner GrundausfUhrung in schematischer Dar- 
stellung im Mitten-Langs schnitt. 

Fig. 2 einen Querschnitt durch Fig. 1 gemaB der 
Schnittlinie II-II in Fig. 1 in gegentiber 
Fig. 1 vergroBertem Maflstab, 




- 4 • 




3039742 



Fig. 3 einen Warme-Obertrager mit einer iin Hohl-K6rper 
angeordneten Schalldampfungseinrichtung, 

Fig. 4 einen Abgas-warmeflbertrager mit einer weiteren 
im Hohl-KSrper angeordneten schalldampfenden 
Einrichtting, 

Fig. 5 einen Abgas-Warmeiibertrager mit einer im Hohl- 

KSrper angeordneten Abgas-Roinigungseinrichtiint^, 

Fig. 6 einen Abgas-Warmeubertrager mit im Hohl-K5rper 
angeordneter Schwingungsdampf ungs-Einrichtung , 

Fig. 7 einen TVbgas-Warmeflbertrager mit relativ zum Kuhl- 
kanal ISngsverschiebbarem Hohl-K5rper und 

Fig. 8 einen Abgas-Warmeiibertrager, dessen wirksame 
Spaltbreite veranderbar ist. 

Der in alien Ausfahrungsbeispielen dargestellte Abgas- 
Warmefibertrager besteht in seinem Grxmdaufbau aus einem 
gestreckten, in der Kegel durch ein zylindrisches Rohr 
gebildeten Behaiter 1 r auf dessen Behalterwand 2 ein 
Ktlhlkanal 3 angeordnet ist, der ebenfalls durch ein 
Rohr gebildet ist, das konzentrisch zum Behaiter 1 ange- 
ordnet ist und so einen Kiihlmantel biidet. An dem in 
Stromungsrichtung 4 der Abgase hinten liegenden Ende 
miindet ein Kiihlmittel-Eintritts-Stutzen 5 in den Kiihl- 
kanal 3, wMhrend am anderen Ende ein KUhlmittel-Austritts 
Stutzen 6 aus dem Kiihlkanal 3 ausmUndet. Es findet also 
eine GegenstromkUhlung der Abgase statt. Der Kiihlkanal 3 
kann natflrlich nicht nur durch ein Rohr 7, sondern auch 
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durch eine urn den Behalter 1 gewickelte und warmelei- 
tend mit diesem verbundene Rohrschlange gebildet war- 
den r auch wenn die in der Zeichniing dargestellte L5- 
sung fertigungstechnisch besonders einfach ist. 

Der Behaiter 1 ist an seinen Stirnseiten mit sich ver- 
jungenden, also etwa kegelf5rmig ausgebildeten Stirn- 
wSnden 8, 8'abgeschLossen, in die - entsprechend der 
Stromungsrichtung 4 der Abgase - ein Abgas-Eintritts- 
Stutzen 9 einmiindet bzw. ein Abgas-Austritts-Stutzen 1o 
ausmiindet. Die in Stromungsrichtung 4 hintenliegende , 
also abgas-austrittsseitige Stirnwand 8' ist niittels 
einer Flanschverbindung 11 ISsbar an der Behalterwand 2 
befestigt, kann also zu Reinigungszweckenr aber auch 
fttr UmbaumaBnahmen abgenommen werden. 

In dcm rnnonraum 12 des BehMlters 1 ist ein ebenfalls 
durch ein Rohr gebildeter Hohl-Korper 13 angeordnet, 
der sich ira wesentlichen uber die LSnge des Innenraums 
12 erstreckt, also ebenfalls - im VerhSltnis zu seinera 
Durchmesser - langgestreckt ist. Dieser Hohl-Korper 13 
ist im Bereich des Abgas-Austritts-Stutzens geschlossen, 
und zwar durch eine im Verlauf der Stirnwand B'angepaBte, 
also ebenfalls kegelfarmige J^schluBwand 14. Zwischen 
der AuBenwand 15 dieses Hohl-K5rpers 13 und der Innen- 
seite der BehSlterwand 2 ist ein spaltartiger Abgas- 
Kanal 16, also ein Ringkanal^ begrenzt, dessen Spalt- 
weite a zwischen o,5 und 3 mm betrSgtr d-h. dieser 
Spalt ist so eng, daB die durch den Stutzen 9 in den 
Innenraum 12 des Behalters 1 eintretenden Abgase mit 
hoher Turbulenz durch diesen engen Kanal 16 zum Ab- 
gas-Austritts-Stutzen 1o strSmerir wodurch ein hoher 
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warmeiibergang zur BehSlterwand 2,und damit dem Kiihl- 
kanal 3 bzw. dem durch dicssen stromcndcn KUhlraodium, 
erreicht wird. Der Durchmesser d des den Behalter 1 
bildenden Rohres ist urn mehr als einc>, in cU»r Kegel 
sogar zwei Zehnerpotenzen gr^Ber als die Spaltbreito a. 
Das den Hohl-Korper 13 bildendc Rohr und das den 
Kuhlkanal 3 begrenzende Rohr 7 haben einen entsprechend 
geringfiigig kleineren bzw, geringfiigig gr5Beren Durch- 
messer. 

Der Hohl-K5rper 13 ist mittels einiger auf seinem 
AuBenumfang angeordneter , sich in LSngsrichtung des 
warme-Obertragers erstreckender Stege 17 gegeniiber 
der Innenseite der Behalterwand 2 abgestiitzt, so dai3. 
der uberall etwa gleiche Spaltbreite aufweisende 
Abgas-Kanal 16 gebildet wird. Auf der dem Abgas-Ein- 
tritts-Stutzen 9 zugewandten Seite sind an der Innen- 
seite der Behalterwand 2 einige Anschlage 18 ange- 
bracht, gegen die der Hohl-K6rper 13 bei abgenommener 
Stimwand 8' in den Innenraum 12 des Behaiters 1 ein- 
geschoben wird. 

Der bisher beschriebene Aufbau des Warme-Ubertragers 
gilt auch fur die Ausf lihrungsbeispiele nach den Figuren 
3 bis 6, so daB insoweit in diesen Zeichnungen die glei- 
chen Bezugsziffern verwendet werden und keine erneute 
Beschreibung erfolgt. 

Bei der Ausftihrungsform nach Fig. 3 sind im Hohl-K5rpor 
13 schalldampfende Einbauten 19 angebracht, die nach 
dem Reflexionsprinzip wirken. Hierzu ist der Abgas- 
Eintritts-Stutzen 9 um cine Abgas-Leitung 9' verlangert. 
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die bis in die Nahe der AbschluBwand 14 reicht, von 
wo aus die Abgase nacheinander durch die Einbauten 
19 stromen. Die Abgase treten dann durch Offnungen 2o 
in einer der Stirnwand 8 angepaBten AbschluBwand 21 
in den Innenraum 12 des Behaiters ^r von wo aus sie 
in der geschilderten Weise durch den Abgas-Kanal 16 
stromen. Die dargestellten schalldainitienden Einbauten 
sind ganz allgemein fiir Abgas-Schalldampf er bekannt. 
Die Leitung 9' kann mit. einer Rohrkupplxing 22 gegen 
bzw. auf den Abgas-Eintritts-Stutzen 9 losbar auf- 
gesteckt sein. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Fig, 4 sind in dem 

Hohl-K6rper 13 ebenfalls wieder einige schalldampfende 

Einbauten 19 angebracht. Weiterhin ist der Hohl- 

K5rper 13 weitgehend mit Mineralwolle 23 o. dgl. ge- 

filllt. In diesem Fall fiihrt keine Leitung 9' in den 

Hohl-Korper 13/ so daB fiir die Abgasf iihrung nicht - 

wio bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 3 - das 

Serienprinzip/ sondern das Abzweig-Prinzip gilt. 

Das Abgas stromt nach Eintritt durch den 

Abgas-Eintritts-Stutzen 9 in den Innenraum 12 direkt 

durch den Abgas-Kanal 16. Die mitlaufenden Schallwellen treten 

durch die iJffnungen 2o in der AbschluBwand 21 in' 

den Hohl-KSrper 13 ein, wo eine SchalldMmpf ung durch 

Reflexion und Absorption erfolgt. Hier wird also 

das Abzweig-Prinzip cingewendet. 

B6i dem Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 5 sind im 
Hohl-Korper 13 Abgas-Reinigungs-Einrichtungen 24 
angebracht, die aus Kataiysatoren fiir eihe Abgas- 
Nachverbrennung bestehen. Auch in diesem Fall ist 
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wieder eine bis zur AbschluBwand 14 fuhrende Leituny 
9' vorgesehen, aus der die Abgase entgegen der 
StrSraungsrichtiong 4 unter einer Nachverbrennung 
zuriickstrSmen. Nach dieser Nachverbrennung strOmen 
die Case dann wiederum in der beschriebenen Weise 
durch den Abgas-Kanal 16. Eine solche Abgasreinigung 
kann ganz generell mit einem chemisch oder physika- 
lisch arbeitenden Reaktor, beispielsweise also einem 
Katalysator, einem Nachbrenner Oder einem Aktivkohle- 
filter, erfolgen. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 6 dient schlioB- 
lich der hohl-K5rper 13 als Zusatzmasse zur Schwin- 
gungsdSmpfung. Hierzu kann er beispielsweise mit 
Beton 25 teilweise Oder ganz gefOllt sein, wodurch 
die schwingungsdampfende Masse entsprechend groB wird. 

Obwohl in den AusfOhrungsbeispielen nach den Fig. 7 
vmd 8 konstniktive Einzelheiten etwas anders als bei 
den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 1 bis 6 aus- 
gebildet sind, werden fiir prinzipiell gleiche Teile 
die gleichen Bezugsziffern verwende-t, so daB insoweit 
auch von einer erneuten ErlSuterung Abst.and gcnommen 
werden kann. 

Bei dem Ausftihrungsbeispiel nach Fig. 7 ist der Behal- 
ter 1 an seinem abgasaustrittsseitigen Ende mit einem 
angeflanschten Regelvorsatz 26 versehen, aus dem der 
Abgas-Austritts-Stutzen 1o ausmvindet. An den dem 
Abgas-Austritts-Stutzen 1o zugewandten Ende des Hohl- 
Karpers 13 ist eine Spindel 27 koaxial angebracht, die 
von auBen mittels eines Handantriebes , eines Stell- 
motors od. dgl. in Langsrichtung des BehSlters 1 ver- 
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schiebbar und gegebenenf alls drehbar ist. Mittels 
die£3er Liin^jsverschiebungen der Spindel 27 kann der 
Hohl-Korpur 13 im Behaiter 1 axial verschoben werden, 



andert wird. Diese wirksame LSnge 1 wird durch'die 
Uberdeckung des Hohl-K5rpers 13 xnit dem KOhlkanal 3 
bestiinmt. In der in Fig. 7 ausgezogen dargestellten 
Lage des Hohl-Korpers 13 gegen die AnschlSge 18 
ist maximal mogliche LSnge 1 des Abgas-Kanals 13 
und damit die grSfitm5gliche warmetibertragungsf ISche 
■der Behalterwand 2 festgelegt. Bei der in Pig. 7 
gestrichelt dargestellten Lage des Hohl-K6rpers 13, 
in der er gegen Anschlage 28 kurz vor dem Abgas- 
Austritts-Stutzen 1o anliegt, ist die kleinstraogliche 
wirksame LSnge des Abgas-Kanals 16 festgelegt, Durch 
entsprechende Wahl der LSnge des Regelvorsatzes 26 
kann der mogliche Verstellweg beeinfluBt werden. 

Die am Hohl-Kbrper 13 angebrachten Stege 17 k5nnen 
als Reinigimgsbiirsten ausgebildet sein, so daB bei 
der geschilderten Langs-Verschiebung des Hohl-Korpers 
13 eine Reinigung der durch die BehMlterwand 2 ge- 
bildeten wSrmeubertragenden Flache bewirkt wird. Wenn 
der Hohl-KSrper 13 zum Zwecke der Reinigung der 
Innenseite der BehSlterwand 2 auch noch gedreht wer- 
den soil, dann ist die Spindel 27 zum einen dfehan- 
treibbar und zum anderen starr mit dem Hohl-K5rper 13 
verbunden. Wenn dagegen mangels einer ausreichend 
hohen Antriebsleistung fiir die Spindel 27, beispiels- 
weiso bei Vorhandensein eines Handantriebes , diese 
zwar drehan treibbar ist, der Hohl-Korper aber nicht 
mitgedreht werden soil, dann ist die Spindel 27 mit- 
tels eines Drehgelenks 29 mit dem Hohl-K5rper 13 
gekoppelt. 



wodurch die wirksame LMnge des Abgas-Kanals 16 ver 
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Zwischen deiti Hohl-K6rper 13 und der Wand 3o des Regel- 
vorsatzes 26 wird bei entsprechender Stellung des 
Hohl-Korpers 13 ein Ringspalt 31 gebildet, dessen 
Spaltbreite b grSBer oder kleiner sein kann als die 
Spaltbreite a des flbgas-Kanals 16. Sie ist grSBer, 
wenn sine Verringerung des Druckabfalls der Abgase 
im gesamten warmeiibertrager bei Verringerung der wirk- 
samen LSnge 1 des Abgas-Kanals 16 gewUnscht wird. 
Dies ist beispielsweise der Fall, wenn ein warme- 
iibertrager allein oder gemeinsam mit anderen gleich- 
artigen iind mit diesen in Reihe geschaltcten Wame- 
abertragern zum Einsatz kommt. Die Spaltbreite b 
sollte kleiner sein als die Spaltbreite a, wenn bei 
Verringerung der wirksamen Lange 1 eine VergrSBerung 
des Gesamtdruckabfalles gefordert wird. Letzteres ist 
beispielsweise der Fall, wenn ein warmeiibertrager 
parallel zu anderen im Prinzip Shnlichen warmeiiber- 
tragern geschaltet ist und durch eine Regelung am 
reg^lbaren warmeiibertrager eine gleichzeitige Rege- 
lung der Gesamtanordnung erreicht warden soli. In 
diesem Fall brauchen also die anderen warmeiibertrager 
nlcht im geschilderten Sinn regelbar zu sein. 

wenn die Spindel 27 uber einen Stellmotor angetrie- 
ben wird, der wiederum von einem Temperaturfuhler im 
Bereich des Abgas-Austritts-Stutzens 1o angesteuert 
wird, dann kann die Abgasaustrittstemperatur aus dem 
warmeiibertrager konstant gehalten werden. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 8 wird die 
warmeiibertragungsleistung durch Veranderung der wirk- 
samen spaltbreite geregelt. Hierzu ist zwischen dem 
Hohl-K6rper 13 und der Behaiterwand 2 ein Trenn- 
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zylinder 32 angcordnet, zwischen dem und der BehSlter- 
wand 2 der Abgas-Kanal 16 ausgebildet ist. Zwischen 
dem Trennzy Under 32 xrnd dem Hohl-Korper 13 1st ein 
weiterer als Bypass 33 dienender Ringspaltkanal aus- 
gebildet. Der in der Nachbarschaft des Abgas-Eintritts- 
Stutzens 9 offene Trennzylinder 32 ist an seinem dem 
Abgas-Austritts-Stutzen 1o benachbarten Ende weitgehend 
geschlossen und weist dort lediglich ein Ventil 34 auf ^ 
dGssen Ventilteller 35 mittels eines Thermostaten 36 
mchr Oder weniger von einer zugeordneten VentilSff- 
nung 37 abgehoben werden kann. 

Das Abgas str5mt durch den Abgas-Eintritts-Stutzen 9 
in den Innenraum 12 ein und verteilt sich entsprechend 
der Offnung und damit dem StrSmungswiderstand des 
Ventils 34 auf den Abgas-Kanal 16 und den Bypass 33. 
Nach dem Austritt aus dem Abgas-Kanal 16 und dem 
Trennzylinder 32 mischen sich die beiden Abgas-Anteile 
wieder und verlassen den WSrmeubertrager durch den 
Abgas-Austritts-Stutzen 1o. Der Thermostat 36 wird 
durch die Misch-Temperatur der beiden Abgasanteile 
botal.iyt, wobei der so ausgelegt ist, daB bei stei- 
gender Misch-Temperatur das Ventil 34 starker geschlos- 
sen wird, so daJ3 ein hoherer Anteil der Abgase durch 
den Abgas-Kanal 16 stromt, wodurch wiederum ein 
hoherer Warmeiibergang auf den Warmetrager im Kiihl-. 
kanal erfolgt. Dies fiihrt dann zu einer Absenkung der 
erwahnten Mis ch temper atur, in deren Folge das Ventil 
34 wieder weiter geSffnet wird. Auf diese Weise kann 
die Abgas-Temperatur am Abgas-Austritts-Stutzen 1o 
konstant gehalten werden. 

Bei beiden Ausf lihrxingsbeispielen nach den Fig. 7 und 8 
sind die Stirnwande 8a und 8a' des Behalters 1 etwa 
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in Form einer ebenen Scheibe ausgebildet. Die ent- 
sprechenden Stirnseiten des Hohl-Korpers 13 sind 
entsprechend angepaBt. 

Die geschilderten Abgas-Warmetibertrager lassen sich 
besonders vorteilhaft in kleinen stationiiron Wiinne- 
pumpenanlagen einsetzen, die mit Verbrennungsmotoren 
betrieben werden. Hierbei kann einerseits die Abwame 
des Motors tiber eine FlttssigkeitskUhlung noch dem 
Kreislauf der WSrmepumpe zugeftihrt werden, wobei eine 
besonders hohe AbwSLnneausnutzung stattfindet; anderer- 
seits konnen in dem Hohlkorper alle die MaBnahmen 
untergebracht werden, die bei einem Einsatz in be- 
wohnten HSusem von besonderem Interesse sind. 

Zusatzlich kann zur Verhinderung einer Unterschreitung 
des Taupunktes und zur Verhinderung der damit verbun- 
denen Nachteile eine konstante Abgasaustrittstemperatur 
auf einen vorgegebenen Soll-Wert trotz schwankender 
Motorlast eingehalten werden. 

Wie schon angedeutet, konnen mehrere derartige Abgas- 
WarmeUbertrager in Reihe geschaltet werden, und zwar 
vorzugsweise zwei derartige WarmeQbertrager , wobei 
im ersten wantieiibertrager beispielsweise oino Abgas- 
reinigungs-Einrichtung und im zweiten Warmeubertrager 
schalldSmpfende Binbauten vorgesehen sein k5nnen. 
Zwischen den beiden warmetibertragern kann dann eine 
Anzapfung vorgesehen sein, mittels der ein Teil 
der teilweise gekUhlten Abgase wieder der Motoransaug- 
luft zur Emmissionsminderung zugesctzt wird. 
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